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© Kdrper oder Bauteil eines strangformigen Tripelreflektors und/ oder Werkzeugelements zur Abformung von 
Tripelreflektoren 

© Die Erfindung bstrrfft einen Kdrper oder ein Bauteil eines 

strangformigen Tripelreflektors und/oder Werkzeugele- 
ments zur Abformung von Tripelreflektoren mit einer wQrfel- 

abschnlttahn lichen, reflektierenden OberflSche, ausgehend 

von einem strangformigen Material mit rechteckigem, run- 

dem oder ovalem Querschnitt, be! weichem an einer Kante 

eines Korpers Qber die gesamte Strangle nge eine eine erste 

Reflexionsflache btldende Schrige in einer Schleif- oder 

Schneidrichtung geschliffen oder geschnitten 1st die in der 

Mitte des Stranges beginnt, worauf die der abgetrennten 

Kante benachbarte Kante des Stranges zur Bildung der 

weiteren Refiexionsflachen in einer zur ersten Schleif- oder 

Schneidrichtung durch Schleifen oder Schnelden in Rich- 

tung quer zur Laufrichtung mehrfach mit Kerben versehen 

ist. Der Kdrper oder das Bauteil 1st dadurch gekennzsichnet, 
■ dafi die Refiexionsflachen eine konkave KrOmmung oder 
) Wolbung aufweisen, die mittels entsprechend gekrummter 

Schteif- oder Schneidwerkzeuge oder durch Laser einge- 
« formt ist. 
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Beschreibung gewdlbte Riefen tragen. 

Bei einer weiteren Ausffihrungsform des Kdrpers 

Die Erfindung betrifft einen Kdrper oder ein Bauteil oder Bauteils gemaB der Erfindung sind nach Anspruch 

eines strangformigen Tripelreflektors und/oder Werk- 5 die gewdlbten Tripel auf ihrer lichtabgewandten Seite 

zeugelements zur Abformung von Tripeireflektoren mit 5 mit Metall bedampft oder mit refiektierenden Erden 

einer wfirfelstrukturfdrmigen, refiektierenden Oberfla- belegt Auf diese Weise werden die Lichtstrahlen inner- 

che, ausgehend von einem strangfdrmigen Material mit halb der Wdlbungen auch dann noch reflektiert, wenn 

rechteckigem, rundem oder ovalem Querschnitt, bei sie fiber den Grenzwinkel der Totalreflexion hinaus auf 

welchem an einer Kante eines Kdrpers fiber die ge- die Wdlbungsfiache oder ihre Referenzfiache auftreffen. 

samte Stranglange eine eine erste Reflexionsflache bil- 10 Anhand der Zeichnungen soil am Beispiel einer 

dende Schrage in einer Schleif- oder Schneidrichtung grundsatzlichen Oberlegung und an Ausfuhrungsbei- 

geschliffen oder geschnitten ist, die in der Mitte des spielen der Korper oder das Bauteil gemaB der Erfin- 

Stranges beginnt, worauf die der abgetrennten Kante dung naher erlautert werden. 

benachbarte Kante des Stranges zur Bildung der weite- Es zeigt 

ren Reflexionsflachen in einer zur ersten Schleif- oder 15 Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Tripelreflexfiache 

Schneidrichtung durch Schleifen oder Schneiden in mit optischen Elementen, 

Richtung quer zur Laufrichtung des Stranges mehrfach Fig. 2 eine mdghche Anordnung einer Glaskugel ge- 

mit Kerben versehen ist nau fiber einem Tripel, 

In der DE 42 36 799 C2 ist ein Verfahren zur Herstel- Fig. 3 eine prinzipielle Darstellung der ebenen Refle- 

lung eines Abformwerkzeuges mit einer wfirfelstruktur- 20 xionsflachen, 

fdrmigen Oberflfiche zum Herstellen von Hochlei- Fig. 4 eine prinzipielle Darstellung zweier gekrfimm- 

stungs-Tripel-Reflektoren, ausgehend von bandfdrmi- ter Reflexionsflachen, 

gem Material mit rechteckfdrmigem Querschnitt, be- Fig. 5 Reflexionsflachen mit durchgehender Wdl- 

schrieben. Bei dem vorbekannten Verfahren werden in bung, die stark ubertrieben dargestellt ist, 

mehreren Schleif- und Schneidvorgangen die verschie- 25 Fig. 6 den Korper mit den im Prinzip dargestellten 

denen Reflexionsflachen genau eingeformt Wdlbungen, 

Die DE 44 10 994 Al beschreibt einen Korper oder Fig. 7 das Zusammensetzen mehrerer K6rper mit den 

ein Bauteil eines strangfdrmigen Tripelreflektors und Wdlbungen und 

ein Werkzeugelement zur Abformung von Tripelreflek- Fig. 8 in perspektivischer Darstellung die in Schneid- 

toren. 30 richtung verlaufende Riffelung der einzelnen Refle- 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe xionsflachen. 

zugrunde, einen Korper oder ein Bauteil der vorgenann- We sich aus Fig. 1 ergibt, sind fiber einer Tripelre- 

ten Art in der Weise zu verbessern, daB ein optisch flexflache im Abstand davon Glaskugeln in die Oberfia- 

besser wirkender Reflexionskdrper erhalten wird, der che eingelassen. Auf diese Weise werden z. B. 50% des 

insbesondere eine vergrdBerte Weitwinkligkeit auf- 35 Lichts durch den Tripel und 50% durch Glaslinsen und 

weist dahinter angeordnete Tripel reflektiert 

Zur Losung der gesteliten Aufgabe wird ein Kdrper Fig. 2 zeigt zusatzlich eine mdgliche Anordnung der 

oder ein Bauteil der eingangs genannten Art vorge- Glaskugel positionsgenau fiber einem Tripel. 

schlagen, bei dem die Reflexionsflachen eine konkave Die dargestellten Ausffihrungsbeispiele haben jedoch 

Krummung oder Wdlbung aufweisen, die mittels ent- 40 den Nachteil, daB hier der fertigungstechnische Auf- 

sprechend gekrummter Schleif- oder Schneidwerk- wand viel zu hoch ist Zum einen muB die Technik des 

zeuge oder durch Laser eingeformt ist Pragens oder GieBens von Mikrotripeln beherrscht 

Der erf indungsgemaBe Kdrper oder das Bauteil weist werden, zum anderen die Fertigungstechnik der Glasku- 

den groBen Vorteil auf, daB die besondere Leistungsfa- gelfolien mit ihren Fixierungs- und Anordnungsaufga- 

higkeit des Linsensystems in der Weitwinkligkeit mit 45 ben der Glaskugel. 

der besonderen Reflexionsleistung der gekrfimmten Fig. 3 zeigt eine prinzipielle Darstellung der ebenen 

Tripelflachen kombiniert wird. Reflexionsflachen, wobei eine einf ache pyramidale Tri- 

Zwar wird in der DE 42 40 680 Al gezeigt, wie durch pel-Gesamtfiache zwei Ebenen als Hehenniveaus auf- 

besondere Anordnung der wfirfelfSrmigen Tripel unter weist Die erste Ebene, die Ebene 0, ist der FuB der 

Ausnutzung der natfirlichen optischen Richtungsorien- 50 dreiseitigen Pyramide. Die Spitzen der Pyramide rei- 

tierungen eine hervorragende Weitwinkligkeit erreicht chen bis zur Ebene 1. 

wird, ohne daB die Reflexionsleistung bei senkrechtem Eine wurfelfdrmige Tripel-Gesamtflache, bestehend 

Lichteinfall leidet, die vorliegende Erfindung aber er- aus vielen wfirfelfdrmigen Tripeln, kann man sich in drei 

mdglicht es darfiber hinaus, eine Weitwinkligkeit zu er- Ebenen als H6henniveaus denken. Die wfirfelformige 

zeugen, die von wurfelformigen Tripeln nicht erzielbar 55 Tripel-Gesamtflache besteht ebenfalls aus dreiseitigen 

ist Pyramiden, wobei aber jede zweite Pyramide in ihrer 

GemaB einer besonderen Ausffihrungsform besteht Richtung gekehrt ist Von der Ebene 0 zeigen abwech- 

der KOrper oder das Bauteil nach Anspruch 2 darin, daB selnd Pyramiden zur Ebene 1 und in die Gegenrichtung 

die Wdlbung der Reflexionsflachen zur Mittelachse er- zur Ebene 2 (Fig. 3). 

folgt • 60 Die Tripelflachen, die zwischen der Ebene 0 und 1 

Eine weitere Mdglichkeit besteht gemaB Anspruch 3 liegen, bilden bereits eine Tripel-Gesamtflache, die in 

darin, daB nur ein Teil der Summe aller Tripelflachen der optischen Charakteristik einem Folientyp entspre- 

mit Wdlbungen versehen ist wodurch sich ebenfalls ei- • chen. Diese Tripelflachen sollen als T-0/1 bezeichnet 

ne Verbesserung der optischen Wirkung der Tripelfia- werdea 

chen ergibt 65 Die Wurfelspitzen liegen zwischen den Ebenen 0 und 

SchlieBlich kdnnen gemaB Anspruch 4 die als Refle- 2 und sollen als Tripelflachen T-0/2 bezeichnet werden. 
xionsflachen dienenden Tripelflachen, die zueinander im Die Tripelflachen T-0/2 sind notwendige Ref erenzfia- 

rechten Winkel stehen, auf ihrer Oberflache teilweise chen fur den Teil der einfachen Pyramiden T-0/1, der 
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normalerweise nicht retroreflektiert und etwa em Drit- 
tel der Tripelflache ausmacht Durch die Zurverfu- 
gungstellung der Referenzflachen T-0/2 ist die Perkin- 
Eimer-Pyramide so viel reflexionsstarker als einfache 
pyramidale Tripel-Gesamtflachen. 5 

Die erfindungsgemaBe Idee besteht nun darin, die 
wfirfelfflrmige Perkin-Elmer-Pyramide so zu verformen, 
daB sie in Teilbereichen gewolbte Flachen hat und durch 
lichtstreuend und zugleich besonders weitwinklig wird 
und iiber den Grenzwinkel der Perkin-Elmer-Pyramide 10 
hinaus wirkt Wie diese W6lbungsflachen vorteilhaft an- 
zuordnen sind, wird im folgenden erortert 

Wdlbt man und die Tripeleinzelflachen T-0/2 leicht 
zur Mittelachse der Perkin-Elmer-Pyramide hin, also 
hohlspiegelartig, so k6nnen sie durch das verSnderte 15 
Lichteinfallslot Seitenlicht einfangen und zur Retrore- 
flexion in den Tripel senden und Licht weitwinklig ab- 
strahlen. 

Die Wolbungen sind in den Fxg. 6 und 7 in dem K6r- 
per 3 eingeformt und mit 12, 13, 14 bezeichnet Die 20 
Kerben sind mit 6 bezeichnet 

Diese Art der Wdlbung ist hier nur beispielhaft be- 
schrieben, um ein Verstandnis fur das Konstruktions- 
prinzip zu schaffen, namlich die normalerweise im rech- 
ten Winkel zueinander stehenden Tripelflachen insge- 25 
samt oder zum Teil durch Wolbung vom rechten Winkel 
abweichend zu gestalten, um eine Streuung des senk- 
recht einfallenden Lichts zu erzielen oder um seitlich 
einfallendes Licht fiber den normalen Grenzwinkel der 
Perkin-Elmer-Pyramide hinaus einzufangen und zu re- 30 
flektieren. 

Die Wolbungen konnen auch iiber den gesamten Be- 
reich oder eines Teiles davon zwischen Ebene 1 fiber 
Ebene 0 zu Ebene 2 f fihren (Fig. 4, Fig. 5). 

Durch die im eingangs aufgefuhrten Stand der Tech- 35 
nik beschriebene Strangtechnik kann die Form der Tri- 
pel frei gestaltet werden. Es ist mdglich, die Wolbung 
nur auf bestimmte TeiMchen der Tripel zu beschrSn- 
ken. Das erreicht man z. B. durch einen entsprechend 
geformten Schneiddiamanten, der breits die gewfinschte 40 
Wdlbung tragt 

Auch ist es mdglich, nicht alle drei Tripelflachen zu 
wdlben. Dann erhait die Tripel-Gesamtflache eine in 
ihrer Weitwinkligkeit seitenorientierte Ausrichtung. 
Diese Ausrichtung kann dann durch die Anordnung der 45 
Tripel, wie in der DE 42 40 680 Al beschrieben, wieder 
ausgeglichen werden. 

Es ist also vorteilhaft, die Abweichungen vom rechten 
Winkel der Tripelflachen zueinander prozentual gering 
zu halten, weil jede Abweichung die Reflexionsrichtung, 50 
und damit auch die Reflexionsleitung, des senkrecht ein- 
fallenden Lichts mindert 

Deshalb gibt es auch die Mdgiichkeit, nur einen Teil 
der Summe ailer Tripel mit Wdlbungen zu versehen, so 
daB genugend Tripel in ihrer senkrechten Reflexions- 55 
wirkung unbeeintrachtigt bleiben. Man kann also auch 
die Werkzeuge so zusammensetzen, daB einige Strange 
erfindungsgemaBe Wdlbungen tragen und andere nur 
dem angegebenen Stand der Technik folgen, der neben 
dem rechten Winkel auch Winkelabweichungen und Po* eo 
sitionsveranderungen der Tripel in ihrer Ausrichtung 
zur lichtquelle zulaBt 

Diese vielfaltigen, Gestaltungsmdglichkeiten beruhen • 
auf der Strangtechnik der eingangs genannten Erfindun- 
gen. Diese erst macht die individuelle einzelne Tripelge- 65 
staltung der Gruppen von Tripeln mdglich. 

Eine weitere Ausbildungsform (Fig. 8) der erfin- 
dungsgemaBen Wdlbungstripel ist dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Tripelflachen zwar zueinander im 
rechten Winkel stehen, auf ihrer Oberflache aber zum 
Teil gewolbte Riefen tragen. Diese sind in Fig. 8 mit 17 
bezeichnet Mit 15 ist die Spitze der einzelnen Pyrami- 
den bezeichnet Diese Riffelung erzeugt eine hervorra- 
gende Streubreite des reflektierten Lichts, wie sie im 
StraBenverkehr gewiinscht wird. Denn das von den Au- 
toscheinwerfern ausgesandte Licht soil jan nicht zu der 
Lichtquelle hin reflektiert werden, wie es die natiirliche 
Retroreflexion der Perkin-Elmer-Pyramide theoretisch 
bewirkt, sondern zum Fahrer des Wagens, der oberhalb 
der Scheinwerfer sitzt 

Die Riffelung wird beim Schneiden der Werkzeugtri- 
pelflachen mit dem Schneidwerkzeug, z. B. einem Dia- 
manten, erzeugt, dem diese Riffelung bereits gegeben 
wird. Diese Riffelung kann eine Feinheit im Nanomilli- 
meterbereich haben. 

Die beschriebenen Str&nge konnen auch durch Laser- 
licht geformt werden. So ist es moglich, die fur die Refle- 
xion notwendigen Kerben aus dem Strang herauszu- 
schmelzen oder herauszusprengen durch den BeschuB 
mit Laserlicht. 

Die Lasertechnik bietet sich vor allem fur die Ferti- 
gung von Reflexionsfaserstrange und Garne an. Die Fo- 
kussierung des Laserlichts kann in der Weise erfolgen, 
daB zugleich die Oberflache der Tripel geringe Riffelun- 
gen im Nanomillimeterbereich erhalten, so daB die ge- 
wunschten Wolbungstripel entstehen. 

Der erfindungsgemaBe Wdlbungstripel ist also eine 
Kombination zwischen der Perkin-Elmer-Pyramide, er- 
zeugt durch die Strangtechnik, und einer Wolbung, die 
sich zur Mittelachse der Perkin-Elmer-Pyramide hin 
hohlspiegelartig w6lbt 

Es ist vorteilhaft, aber nicht notwendig, die Wol- 
bungstripel durch Bedampfen mit Metail oder Belegen 
mit reflektierenden Erden auf ihrer lichtabgewandten 
Seite zu versehen. So werden dann Lichtstrahlen inner- 
halb der Wdlbungen auch dann noch reflektiert, wenn 
sie fiber den Grenzwinkel der Totalreflexion hinaus auf 
die Wolbungsflache oder ihrer Referenzflache auftref- 
fen. 

Patentanspriiche 

1. K6rper oder Bauteil eines strangformigen Tripel- 
reflektors und/oder Werkzeugelements zur Abfor- 
mung von Tripelreflektoren mit einer wiirfelstruk- 
turffirmigen, reflektierenden Oberflache, ausge- 
hend von einem strangfdrmigen Material mit recht- 
eckigem, rundem oder ovalem Querschnitt, bei wel- 
chem an einer Kante eines K6rper fiber die ge- 
samte Stranglange eine eine erste Reflexionsflache 
bildende Schrage in einer Schleif- oder Schneid- 
richtung geschliffen oder geschnitten ist, die in der 
Mitte des Stranges beginnt, worauf die der abge- 
trennten Kante benachbarte Kante des Stranges 
zur Bildungder weiteren Reflexionsflachen in einer 
zur ersten Schleif- oder Schneidrichtung durch 
Schleifen oder Schneiden in Richtung quer zur 
Laufrichtung des Stranges mehrfach mit Kerben 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Re- 
flexionsflachen (12, 13, 14) eine konkave Krfirn- 
mung oder Wdlbung aufweisen, die mittels entspre- 
chend gekrummter Schleif- oder Schneidwerk- 
zeuge oder durch Laser eingeformt ist 

2. Kdrper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wolbung der Reflexions- 
flachen (12, 13, 14) zur Mittelachse erfolgt 
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3. Kdrper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB nur ein Teil der Summe aller 
Tripelflachen mit Wdlbungen versehen ist 

4. Korper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die als Reflexionsf&chen die- 
nenden Tripelflachen, die zueinander im rechten 
Winkel stehen, auf ihrer Oberflache teilweise ge- 
w61bte Riefen (17) tragen. 

5. Kdrper oder Bauteil nach den AnsprQchen 1, 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die gewolbten 
Tripel auf ihrer lichtabgewandten Seite mit Metall 
bedampft oder mit reflektierenden Erden belegt 
sincL 
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